Quimica 2

Victor Manuel Mora Gonzalez

Estimado(a) docente:

El presente folleto es una muestra preliminar del liboro Quimica 2de bachillerato, basado en
el enfoque de competencias, para que usted lo analice y lo lea con el fin de considerarlo
como libro de texto para sus clases.

Por ser s6lo un avance, a partir de la siguiente pagina se incluyen Gnicamente:
e Contenido.

e Cuadro de competencias.

* Primeras once paginas del bloque 1.

La calidad que vera es la misma que caracteriza a toda la coleccion de libros para bachi-

llerato de ST Editorial:

» Se apega totalmente al nuevo programa de estudios de la materia, que corresponde al
segundo semestre de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (riems) de la
Direccion General de Bachillerato (pGs).

* Esta desarrollado bajo el enfoque de competencias indicadas en dicho programa.

e Presenta una impresion a todo color.

* Contiene una gran cantidad de ilustraciones, infograficos e imagenes que refuerzan
y abordan los contenidos de forma creativa, como estrategia visual y efectiva para el
proceso de aprendizaje.

Para mayor informacion, escribanos al correo comentarios@st-editorial.com, con gusto
aclararemos sus dudas y recibiremos sus opiniones y sugerencias.

Cordialmente,

T

Eduardo Ruiz
Gerente de Mercadeo
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RECONOCE TUS COMPETENCIAS

Las competencias son capacidades que
una persona desarrolla en forma gradual
durante el proceso educativo, que inclu-
yen conocimientos, habilidades, actitudes y
valores, en forma integrada, para dar satis-
faccion a las necesidades individuales, aca-
démicas, laborales y profesionales. Existen
principalmente tres tipos de competencias:
genéricas, disciplinares y laborales.

COMPETENCIAS GENERICAS

Las competencias genéricas le permiten
al individuo comprender el mundo, apren-
der a vivir en él y aportar lo propio para
transformarlo en niveles superiores.

Por su parte, las competencias disciplina-
res engloban los requerimientos basicos
—conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes—que se necesitanen cadacampo

disciplinar, para que los estudiantes pue-
dan aplicarlos en diferentes contextos y
situaciones en su vida.

Estas competencias se podran entrete-
jer mas adelante con las competencias
laborales, para conformar un todo armo-
nico que le da pleno sentido al proceso
educativo.

A continuacién se muestran algunos ejemplos de este libro donde se aplican las once competencias genéricas.

Conocerse, valorarse y abordar
los problemas y retos
a partir de objetivos.

Desarrollar innovaciones y proponer
soluciones a problemas a partir de
un método seleccionado.

8 En este folleto / p. 9.
Inciso Il. Habilidades

Participar y colaborar de manera
efectiva en trabajos de equipo.

Se ejemplificara
en el libro. 1

Se ejemplificara
en el libro.

St_ar sensible al arte, apreciarlo
e interpretarlo en todas
Sus expresiones.

A

Se ejemplificara
en el libro.

Participar con una conciencia civica y
ética en la vida de la comunidad, de
la regién, de México y el mundo.

Se ejemplificara
en el libro. 3

Elegir y practicar estilos
de vida saludables.

. Se ejemplificara
en el libro. 6

Mantener una postura personal sobre temas
de interés y considerar otros puntos de
vista de manera critica y reflexiva.

Se ejemplificara
- en el libro.
Mantener una actitud respetuosa hacia
la diversidad de culturas, creencias,
valores, ideas y practicas sociales
de otras personas.

/
En este folleto / p. 14.
/ Inciso 2. Act. ind.

Escuchar, interpretar y emitir mensajes
pertinentes en distintos contextos,
mediante la utilizacién de herramientas
y medios apropiados.

re ""_;F‘_ -

En este folleto / p. 14.
Inciso 1 Act. ind.

Aprender por iniciativa e interés propio
alo largo de la vida.

Se ejemplificara
en el libro. 11

Contribuir al desarrollo sustentable del
medio ambiente, de manera critica
y con acciones responsables.



COMPETENCIAS DISCIPLINARES

A continuacion se muestran las competencias disciplinares basicas del campo
de las ciencias experimentales que deben manejarse en esta materia, como lo
sefala el programa de estudios.

' j ificara . 1 Se ejemplificara i - I Se ejemplificara Se ejemplificara
~— en el libro. en el libro. SRR en el libro. en el libro.

Establece la interrelacion entre la Fundamenta opiniones sobre los Identifica problemas, formula Obtiene, registra y sistematiza

ciencia, la tecnologia, la sociedad y impactos de la cienciay la tecnologia  preguntas de caracter cientifico la informacién para responder a

el ambiente en contextos histéricos en tu vida cotidiana, asumiendo y plantea las hip6tesis necesarias preguntas de caracter cientifico,

y sociales especificos. consideraciones éticas. para responderlas. consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos pertinentes.

Se ejemplificara Se ejemplificara i ¥ En c_és_te folleto / p. 14.
en el libro. f en el libro. ) s nr i Actividad grupal

Contrasta los resultados obtenidos en Valora las preconcepciones personales Explicita las nociones cientificas que
una investigacion o un experimento 0 comunes sobre diversos fendmenos sustentan los procesos para la solucion
con hipétesis previas y comunica naturales a partir de evidencias cientificas. de problemas cotidianos.

tus conclusiones.

\ Se ejempllflcara Se ejemplificara Se ejemplificard Se ejemplificara
% en el libro. en el libro. en el libro. en el libro.

Disefia modelos o prototipos para Relaciona las expresiones simbolicas  Analiza las leyes generales que rigen Aplica normas de seguridad

resolver problemas, satisfacer de un fenédmeno de la naturaleza el funcionamiento del medio fisico y en el manejo de sustancias,

necesidades o demostrar y los rasgos observables a simple valora las acciones humanas de instrumentos y equipo en la

principios cientificos. vista 0 mediante instrumentos riesgo e impacto ambiental. realizacion de actividades
0 modelos cientificos. de tu vida cotidiana.




Bloque 1
Aplica la nocion de mol

en la cuantificacion
de procesos quimicos

Bloque 1

Unidad de competencia

Utiliza la nocion de mol para realizar calculos
estequiomeétricos en los que aplica las leyes
ponderales y argumenta la importancia de tales
calculos en procesos que tienen repercusiones
econdmicas y ecoldgicas en su entorno.

A 4

Aplica la nocion de mol
en la cuantificacion
de procesos quimicos




H

abilidades

Utiliza los conceptos de mol, masa formula, masa molar y
volumen molar en calculos estequiométricos (relaciones
mol-mol, masa-masa y volumen-volumen) que implican la
aplicacion de las leyes ponderales.

Determina la formula minima y molecular de los
compuestos a partir de su composicion porcentual.
Calcula, para una reaccion quimica, el reactivo limitante
y el rendimiento tedrico.

Analiza la implicacion ecoldgica y economica de la
estequiometria en las industrias.

Utiliza calculos estequiométricos en la elaboracion

de practicas de laboratorio.

Actitudes y valores

Valora la importancia del mol para realizar calculos
en el laboratorio y en la industria quimica.

Reflexiona sobre la importancia de la aplicacion de
calculos estequiométricos para evitar problemas de
caracter ecologico y economico.

Promueve el cuidado ambiental a partir de la limpieza
en el aula.




» Para comenzar...

Para que puedas  Conocimientos
Comprender JOS TEIMIAS & Forveereremm oot .

este bloque’ €s necesario Completa el siguiente cuadro con el nombre o el simbolo del elemento quimico

que rescates las competencias que corresponda.
(conocimientos, habilidades,
actitudes y valores) que ya has Nombre ‘ Simbolo Nombre ‘ Simbolo Nombre ‘ Simbolo
adquirido a lo largo de tu vida. Haz Hidrégeno Br Ne
tu mejor esfuerzo para responder | gerilio Fltor cl
y detecta aquellos aspectos Escandio Fr Se
que no conoces o dominas ) ) ] )
Circonio Calcio Si
para enfocar tu estudio.
Vanadio C Fe

Il. Completa el cuadro con el nombre o la formula apropiada.

Nombre ‘ Férmula Nombre ‘ Férmula
Oxido de hierro (11) HCIO;
Fe.0s Sulfato de amonio
Nitrato de manganeso (I1) (NH.)2S
Mg(NO>), Acido sulfurico
Acido clorhidrico H.S

llI. Coloca los coeficientes que permitan el ajuste correcto de las siguientes ecuacio-
nes quimicas.

1. 7C2H5OH +__0O,——> __CO,+__H,O
2. _Al+__ F6203 - 7A|203 +__Fe

3. —_HNOs; + _ Ca(oH)2 E— Ca(N03)2 +__H,O

> |8 st-editorial.com




APLICA LA NOCION DE MOL EN LA
CUANTIFICACION DE PROCESOS QUIMICOS

IV. De los siguientes conceptos, registra tu nivel de dominio y marca una X donde corresponda.
Al final, suma las X de cada columna.

Concepto | Nada | Poco | Bastante
Elemento
Compuesto
Masa atémica
Molécula
Enlace i6nico
Enlace covalente
Reaccion quimica
Reactivos
Productos
Ley de la conservacién de la masa
Balanceo redox
Balanceo por tanteo
Total

Habilidades

....................................................................................................................................................................................................................... 1

I. Realiza un mapa mental con el tema “Quimica: una herramienta para la vida” Piensa en siete o diez
palabras que permitan justificar esta afirmacion y cuales serian los campos de aplicacion. Recuerda
utilizar colores, simbolos, dibujos, etc.

Il. Integra un equipo y realicen una lluvia de ideas con el grupo de clase sobre algunos de estos temas:

e Propiedades de la materia.

e Fuerza intermoleculares.

e Caracteristicas de los puentes de hidrégeno.

e Conceptos de oxidacion y reduccion.

e Reacciones quimicas endotérmicas y exotérmicas.

Actitudes y valores

Medita sobre las preguntas siguientes. Es recomendable que compartas con el profesor tus ideas para
que el curso que estas iniciando cumpla tus expectativas.

1. ;Qué te ha parecido el curso de Quimica 1? Justifica tu respuesta.

2. ¢§Qué esperas del curso de Quimica 2? Para lograrlo, ja qué te comprometes?

3. (Como vas a aplicar lo que aprendas en este curso?

st-editorial.com 9|«




. BLOQUE 1

Evidencias
de aprendizaje

Presenta un resumen o cuadro
sindptico de los conceptos de mol,
masa formula, masa molar

y volumen molar.

Resuelve un elenco de ejercicios
donde aplica las leyes ponderales en
célculos masa-masa, mol-mol

y volumen-volumen.

Resuelve un elenco de ejercicios
donde determina la formula minima y la
formula molecular de un compuesto a
partir de su composicion porcentual.

Realiza una practica experimental
donde constata la aplicacion de las
leyes ponderales y entrega el reporte
correspondiente incluyendo calculos
y siguiendo los pasos del método
cientifico experimental.

Introduccién

L

la importancia de poder cuantificar —con la mayor exactitud— la cantidad de

os hallazgos arqueoldgicos nos demuestran que desde
la aparicién de%as primeras civilizaciones la necesidad
de contar o medir ha estado siempre presente.

El 4ambito de aplicacién de la quimica no es la excepcién, dada

productos que se pueden obtener a partir de la materia prima que se ingresa a un
determinado proceso. Sélo de esta manera puede hacerse mds eficiente la labor de
todas las empresas que desarrollan procesos quimicos o se benefician de ellos. En
la cuantificacién de estos procesos, la nocién de mol desempena un papel crucial,
tal como lo entenderids al desarrollar los temas y actividades de este bloque, que
puedes apreciar en el mapa conceptual que aparece a continuacién.

Nocion de mol en la cuantificacion

de los procesos quimicos

conoce _argumenta
| la importancia de

calculos

nocion estequiométricos

de mol

leyes
ponderales

.

para efectuar incluyen incluye
conversiones —[ ecologia j [rendimiento
por ejemplo . ) reactivo
industria P
limitante
— masa-volumen
— mol-volumen
__ masa-mol economia
ley de la ley de las ley de las ley de las
conservacion proporciones proporciones proporciones
de la masa definidas reciprocas multiples

enunciada por

Lavoisier

propuesta por

Proust

enunciada por

RichterWenzel

cuyo autor es

Dalton

> |10
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Tema 1

Describe al mol como
la unidad basica

del si para medir la
cantidad de sustancia

Como ya conoces de estudios anteriores, el metro es una medida de longitud,;
el kilogramo, de masa; el segundo, de tiempo; el amperio, de intensidad de la

corriente eléctrica, pero... ¢y el mol?, ;qué piensas que puede medir?

La estequiometria, palabra que se deriva del grie-
go stoicheion, que significa “elemento”, y metron,
‘medida”, es la rama de la quimica que se encarga
del estudio de las relaciones cuantitativas entre
elementos y compuestos dentro de una reaccién
quimica (figura 1). El estudio de estas relaciones
tiene como base el mol, que es la unidad bésica del
Sistema Internacional de Unidades (sI), definida
como la cantidad de una sustancia que contiene
tantas entidades elementales —itomos, moléculas,
iones, electrones u otras particulas— como dtomos
hay exactamente en 12 g de carbono 12.

A partir de numerosos cilculos y experimentos,
los cientificos han logrado determinar la cantidad
de atomos, moléculas, iones, electrones o particu-
las presentes en un mol. Tal cantidad es aproxima-
damente igual a 6.0221 x 10%, valor que se conoce
como niimero de Avogadro (N,) en honor al fisico
italiano Amadeo Avogadro (1776-1856), quien lo
determiné mediante experimentos con gases.

Otra nocién de mol indica que cuando se
tiene una cantidad de sustancia igual a la masa

atémica —en el caso de un elemento— o a la masa
molar —cuando se trata de un compuesto—, habra
un mol del elemento o del compuesto en cues-
tién (figura 2). Esto implica que si se pesan cui-
dadosamente en la balanza 63.5 g de cobre puro,
se tiene un mol de cobre; asimismo, si se pesan
18.0 g de agua (cantidad igual a su masa molar),
se tiene un mol de agua.

1 mol de Cu = 63.5 g de Cu
1 mol de H,O =18.0 g de H,O

Para efectuar los cdlculos estequiométricos con-
viene utilizar el método de factores de conversion, que
consiste en expresar la igualdad en forma de fraccién,
donde la unidad a eliminar se encuentra en el deno-
minador y la unidad a la cual se estd convirtiendo
se coloca en el numerador. Por ejemplo, la primera
igualdad se puede escribir de dos maneras:

1moldeCu o 63.5 gde Cu
63.5 g de Cu 1 mol de Cu

st-editorial.com
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. BLOQUE 1

Figura 1. La medicion de los reactivos iniciales que
entran en reaccion es necesaria para determinar el
resultado final que se intenta obtener.

Figura 2. De acuerdo con la nocion de mol, la masa
atdmica de diferentes elementos contiene el mismo
nimero de &tomos.

¢Cdémo saber cuil factor de conversion usar para darle solucién a un pro-
blema? Si se requiere convertir masa a moles, se utiliza la expresién 1 mol
)

de Cu/ 63.5 g de Cu; por el contrario, si se pide cambiar de moles a masa,
se utiliza 63.5 g Cu/ 1 mol de Cu [E;j. 1].

Ejemplo 1

Conversion de masa a mol.

Calcula la cantidad de moles presentes en las siguientes muestras:
a. 75 g de hierro (Fe)

b. 200 g de sulfato de aluminio (Al,(SO,) 3)

Solucion
La tabla periodica, que aparece en la pagina 36 de este bloque, indica que la
masa atomica del hierro es igual a 55.84 g/mol. Como se trata de una conversion
de masa a mol, se utiliza un factor de conversién donde aparece el mol en la
parte superior y la masa en la parte inferior, con lo cual se cancelan los gramos
y se obtiene como unidad resultante el mol de hierro.

1mol de Fe

a.n =750 y de Fe x m = 1.34 moles de Fe

b. Se calcula en primera instancia la masa molar del sulfato de aluminio:
e Al: 2 x26.98 =53.96 g de Al

e S:3x32.06=96.18gde S
e 0:12x 15.99=191.88 g de O

Masa molar = 342.02 g/mol de Al,(SO,);

A continuacion, para obtener el total de moles, se usara un factor de conversion
con el dato recién calculado:

1mol de Al (S04 )
342.02 § de Al2 (S04);

n = 200 g de Alz(SO4)3 X =0.58 mol de AIQ(SO4)3

Por un procedimiento similar, se puede calcular la masa a partir de los moles
de un elemento o compuesto [Ejs. 2 y 3].

Ejemplo 2

Conversion de mol a masa.

Calcula la masa de las siguientes muestras:
a. 0.05 mol de calcio (Ca)

b. 1.5 mol de nitrato de plata (AgNOy)
Solucién

El factor de conversion para obtener la solucion debera tener la masa en el numera-
dory el mol en el denominador.

> (12

st-editorial.com




APLICA LA NOCION DE MOL EN LA
CUANTIFICACION DE PROCESOS QUIMICOS

40.08 g
a.m=0.05 mol deCax ————— =2.00g de Ca ,
mq 1 N de Ca g R etrato

b. El nitrato de plata (AgNOQO;) tiene una masa molar de 169.84 g/mol, se calcula asi:

e Ag: 1x 107.87 = 107.87 g de Ag
e N:1x14.00=14.00gde N
e 0:3x15.99=4797gde O

Masa molar = 169.84 g/mol de AgNO;

Amadeo Avogadro. Los conoci-
mientos de Avogadro se exten-
169.84 g de AgNO3 dieron al analisis de la cinética

En consecuencia, la masa de 1.5 mol del compuesto se calcula de la siguiente manera:

m=15 N de AgNO; x =254.76 g de AgNOs de particulas gaseosas. En sus

conclusiones, este fisico y qui-

. mico italiano recurrié a experi-
Ejemplo 3 mentos cuyas principales varia-
bles eran la modificacion de la
presion y la temperatura, de

1rmal de AgNO3

Cé|CU|O de étomOS (o] mO|éCU|aS. esta manera se evidencio que
las particulas en estado gaseo-
Averigua el total de particulas (dtomos o moléculas) en las siguientes muestras: so adquirian distintas energias

cinéticas segun las condiciones
presentes en la prueba. For-
muld entonces la denominada
ley de Avogadro, que dice que

a. 0.005 g de cinc (Zn)

b. 1 x 103 g de 6xido de plomo IV (PbO,) volimenes iguales de gases
distintos (bajo las mismas con-
c. 0.03 mol de sulfato de cobre Il (CuSO,) diciones de presion y tempera-

tura) contienen igual numero

., de particulas.
Solucidn

El procedimiento que se efectla es distinto en cada caso. Se debe prestar atencion si se
estd trabajando con mol o con gramos y si la muestra es de un elemento quimico simple
o0 de un compuesto.

a. Se convierten los gramos de zinc a moles y se multiplican por el nUmero de Avogadro
(figura 3):
1mol de Zn

n=0.005 g de Zn x ————_—=7.64 x 10> mol de Zn
65.41§J\de Zn

23
(7,64 x 105 N de Zn) x (6.022 x 10% moléculas de Zn)

1ol de Zn

b. Una vez calculada la masa molar del 6xido de plomo IV (PbO,), se convierte la masa a
moles y posteriormente se calcula el total de moléculas en la muestra:

=4.600 x 10" atomos de Zn

Masa molar del PbO, = 239.18 g/mol

1mol de PbO,
239.18  de PbO>

N 6.022 x 1023 moléculas de PbO
(4.18 x 10% ol de PbO,) x < O e 2)
de PbO, erbbe

n=1x 103y de PbO,x =4.18 x 10-¢ mol de PbO,

=2.517 x 108 moléculas

c. Para el ultimo caso, puesto que ya se conoce el nimero de moles de la muestra, sola-
mente se necesita multiplicarlo por el nimero de Avogadro:

(6.022 x 102% moléculas de CuSO4)

0.03 mol de CuSO, x

1mol de CuSO4 Figura 3. El nimero de Avogadro
) indica el total de particulas (atomos,
= 1.806 x 1022moléculas de CuSO, moléculas, iones) presentes en un mol

de cualquier sustancia.

st-editorial.com 13 | <




. BLOQUE 1

. actividad individual
Desarrolla competencias  » T

1. Investiga sobre las unidades fundamentales del Sistema Internacional (si) y completa el cuadro siguiente:

Magnitud fisica | Unidad basica | Simbolo de la unidad | Descripcion
Longitud
segundo
kg
ampere llll}léjoorr(leucnaggtg:)igﬁnidad de tiempo que
Temperatura K
mol mol
candela

2. Realiza un cuadro sindptico con los conceptos de mol, masa férmula, masa molar y volumen molar.
3. Efectlia en tu cuaderno las conversiones que se solicitan para que apliques los conocimientos adquiri-
dos. Puedes anotar aqui la respuesta.
a. Convierte 82 g de azufre (S) a mol.
b. Convierte 0.02 mol de sodio (Na) a gramos.
C. Calcula el total de moléculas presentes en 0.08 mol de acido clorhidrico (HCI).
d. Calcula la masa en gramos que equivale a 6.023 x 102 &tomos de hierro (Fe).

. actividad grupal
Desarrolla competencias ~ »
+++++

¢/Qué tan grande es un mol? Reunidos en equipos, utilicen la calculadora para desarrollar los calculos que
se solicitan. Cada uno de los casos les ayudara a comprender la dimension de un mol si lo trasladamos a
escala macroscopica.

1. Supongamos que el volumen de un huevo es de, aproximadamente, 7 x 105 ms. Asimismo, considera-
remos que una gallina ponedora puede producir unos 250 huevos al ano y la granja tiene 1000 gallinas
ponedoras. Con esta informacion, respondan:

a. ;Cual es el volumen de un mol de huevos?
b. ;Cuantos anos tardaran las 1000 gallinas en producir un mol de huevos?

2. Los estudiantes de cierta escuela, preocupados por el deterioro ambiental, se han propuesto reunir un
mol de latas de refresco para que puedan reciclarse. El volumen aproximado de cada lata de refresco
es de 3 x 104 m3y participaran en la tarea 3000 alumnos.

a. ;Qué volumen ocupara un mol de latas de refresco?

b. ¢Cuanto tiempo tardaran los 3000 alumnos en reunir un mol de latas de refresco, si se considera que
cada uno de ellos puede recolectar 10 latas por dia?
Para cerrar la actividad, comparen sus resultados con los obtenidos por otros equipos y escriban
aqui las conclusiones.
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Tema 2

Describe el
significado de las
leyes ponderales

La palabra ponderal se refiere a algo perteneciente o relativo al peso. Al
conjunto de leyes que tienen como objetivo el estudio del peso relativo de las
sustancias en una reaccién quimica se les llama leyes ponderales. ;Eres capaz de

mencionar alguna de ellas?

El estudio de los procesos quimicos puede reali-
zarse tanto de manera cualitativa como cuantita-
tiva. En el primer caso, solamente se describe lo
que sucede tomando en cuenta los aspectos mds
visibles o la aplicacién de modelos tedricos para
explicar un determinado fenémeno. Una descrip-
cién cuantitativa, por su parte, implica establecer
con precisién las cantidades de reactivos o pro-
ductos implicados en una reaccién quimica.

En los primeros tiempos de la quimica, la ma-
yoria de los fenémenos estudiados sélo se descri-
bian indicando cudles reactivos eran necesarios y
cuiles productos se esperaban de una reaccién.
Con el paso de los siglos y la aparicién del método
cientifico experimental, se fue haciendo necesario
medir, contar y calcular con la mayor exactitud
posible cuiles productos y en qué cantidad podian
obtenerse de unos determinados reactivos.

Para el conocimiento quimico, fue determinan-
te conocer qué relacion existe entre las cantidades
de los cuerpos que intervienen en una reaccion,
ademids de pasar de lo puramente cualitativo a lo
cuantitativo.

El hallazgo de un instrumento de medicidn,
la balanza, y su aplicacién de forma sistemdtica
a la investigacién de las transformaciones qui-
micas por parte del quimico francés Antoine-
Laurent de Lavoisier (1743-1794), propiciaron
el descubrimiento de las leyes de las combina-
ciones quimicas y el establecimiento de la qui-
mica como ciencia.

Las leyes ponderales, que serdn el tema de es-
tudio de esta seccidén, son una expresién clara de
esa necesidad de encontrar las regularidades en
los fenémenos y utilizar este conocimiento para
aprovechar mejor las reacciones quimicas.
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Figura 4. El ser humano fue especializandose en el uso del fuego
y en su empleo para producir energia y cambios en la materia.

E 1 mundo que te rodea

En los calculos estequiométricos, el factor de conver
sion debe colocarse de tal manera que las unidades
que se desean eliminar se coloquen en posiciones
opuestas, esto hace posible la obtencion de la unidad
solicitada. Los volimenes iguales de gases diferentes
medidos en las mismas condiciones de presién y tem-
peratura contienen igual nimero de moléculas. Esta es
la base para definir la nocién de volumen molar en las
reacciones quimicas.

Ley de la conservacion de la masa

La combustién ha sido uno de los fenémenos mds observa-
do por los seres humanos desde el descubrimiento del fuego
hace mas de un mill6n de afios (figura 4). EI Homo ergaster
lleg6 a conocerlo por casualidad y buscé como preservarlo. En
primera instancia lo importante era la utilidad material del
fuego, pero luego trascendié como objeto de conocimiento
humano a nivel de la cosmologia.

Hace 2500 afios los griegos se planteaban preguntas como:
¢por qué razén algunos cuerpos pueden arder mientras que
otros no lo hacen? Ellos suponian que todo lo que podia en-
trar en combustién llevaba dentro de si el elemento fuego y
que éste se liberaba bajo condiciones apropiadas. Los alqui-
mistas, antecesores del conocimiento quimico, pensaban de
manera semejante: para ellos las sustancias combustibles po-
sefan el “principio de azufre” que les permitia tal capacidad.

En el afio 1702, Georg Ernest Stahl (1660-1734), pres-
tigioso médico y quimico alemdn, present6 la denominada
teoria del flogisto para explicar el proceso de la combustién.
De acuerdo con esta teoria, el flogisto o principio inflamable
era una sustancia imponderable, misteriosa, que formaba par-
te de los cuerpos combustibles.

Fue Lavoisier quien demostré la inexistencia del flogisto
mediante experimentos donde cuidadosamente midi6 la masa
de las sustancias antes, durante y después de la combustién.
Con sus experimentos sent6 las bases de la quimica moderna
al incorporar a la observacién herramientas para medir cui-
dadosamente lo que sucede durante el proceso de los fené-
menos quimicos. Fruto de sus observaciones logré enunciar
la importante ley de la conservacion de la masa, que se expresa
de la siguiente manera: en toda reaccién quimica la masa se
conserva, esto es, la masa total de los reactivos es igual a la
masa total de los productos.

Relaciones estequiométricas

y la ley de la conservacién de la masa

Hay tres tipos de relaciones estequiométricas en las que
aplicamos directamente la ley de la conservacién de la
masa: relaciones mol-mol, relaciones masa-masa y relacio-
nes volumen-volumen.

Relaciones mol-mol. Proporcionan los moles que se obtienen
de una sustancia a partir de los moles de otra segun la ecua-
cién quimica balanceada [Ej. 4].

Relaciones masa-masa. A partir de la masa de una sustancia se
calcula la masa de un reactivo o de un producto [Ej. 5].
Relaciones volumen-volumen. A partir del volumen de una sus-
tancia se determina el volumen de otra; se toman en cuenta
las condiciones de presién y temperatura en las que se desa-
rrolla la reaccién [Ej. 6].

> i L, iz ~
Glosario desaparecio hace 1 millon de afos.

Homo ergaster. Hominido —individuo perteneciente al orden de los primates superiores, con una constitucion fisica
muy semejante a la del ser humano actual- que apareci6 aproximadamente hace unos 2 millones de afios en Africa, y

Cosmologia. Conocimiento del orden del mundo.
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